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Brann og brannkrav

Litt om SINTEF NBL

Brann som fenomen

Materialer og brannegenskaper

Brannkrav i forskrift (TEK) - lgsninger i veiledning (VTEK)
Hvorfor og hvordan branntester man?

Systemer for klassifisering
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SINTEF Byggforsk

Spesialradgiving

SINTEF Byggforsk:

B Byggematerialer og konstruksjoner
B Bygninger

B Infrastruktur
[

Kunnskapssystemer og
sertifisering

Laboratorier

B SINTEF NBL as

PS5 00000

SINTEF Cortification 1 ; =~ .‘ nggforSkserien
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Var kjernekompetanse

m Kartlegging av brannrisiko
m Hverdagsrisiko eller storulykkespotensial?

® Handtering av kartlagt brannrisiko
m Forebyggende tiltak
m Konsekvensreduserende tiltak

B Minimalisering av brannrisiko
B Representasjon gjennom branntester og kriterier

B Handtering av restrisiko
m Gjenveerende risiko som ikke kan fiernes (uten & fierne aktivitet)

®m Handtering gjennom beredskapstiltak "
rarmnerof (i) ©fECtiS
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SINTEF NBL leverer branntekniske
eksperttjenester for et tryggere samfunn

B Kartlegge virkeligheten
m standardisert testing
m utvikle representative tester ved behov

B Radgivning for & skape og opprettholde optimale branntekniske
barrierer

B Branntekniske analyser og beregninger
® brannutvikling
B brannspredning (varme & rgyk)
konstruksjonenes brannrespons
effekt av slokkesystemer
rgmning
analyse av brannstatistikk
brannetterforskning

partner of d \f efectis
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NBL har kontakt med brukere og
fagmiljger innen alle bransjer

| Norge utfagrer vi prosjekter og oppdrag for:

Departement Produsenter
Direktorat Leverandgrer
Etater Industri
Fylker Oljeselskap
Kommuner Byggherrer
Domstoler Konsulenter
Politi Forsikring

Ca 50 % av prosjektportefgljen utfares for
utenlandske oppdragsgivere

partner of d \f e IrECi |S
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STANDARDISERT TESTING

R Brannmotstand:
« Bygningselementer
« Skiller

« Dgrer og vinduer

« Gjennomfaringer
« Verdiskap
« Motstand mot jet-brann
Materialers egenskaper ved brannpavirkning:
e Brennbarhet
e Antennelighet
e Flammespredning
e Raykutvikling
e Giftige gasser
e Varmeutvikling
Annen prgving:
o lldsteder, bade sikkerhets- og miljgprgving
e Skorsteiner )
o Slokkesystemer parneror 4 efectis
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SINTEF Certification

B Sertifisering og godkjenning av ulike byggevarer og
produkter

B Dokumentasjon av branntekniske egenskaper
B Samarbeid innenfor SINTEF Byggforsk

PRODUKTSERTIFIKAT

PS 00000
SINTEF Certification

@ SINTEF
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Brannvesenets utrykninger til
bygningsbranner i Norge
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o Bolig mIndustri & Neering (unntatt industri) @ Andre bygninger ‘
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Gjennomsnittlig antall utrykninger pr ar til
brann og bygningsbranner pr 1000 innbygger
2000-2004

Norge Sverige Danmark Finland

[@ Utrykninger til brann B Utrykning til bygningsbranner

partner of ‘a efe Ct iS
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Gjennomsnittlig antall omkomne i brann pr ar
og pr 100 000 innbygger
1999-2003

2,0 ~
1,6 1 15
1.2
0,8 -

0,4 -

0,0 -
Norge Sverige Danmark Finland
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Skadeutbetalinger etter brann fra norske
forsikringsselskaper
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Kilder: Finansnzeringens fellesorganisasjon, Norsk brannvernforening \
artner o é\ afaectis
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Brannskadeerstatning til bygningsbranner
pr innbygger

[Faste norske 2003- kroner]
1000 - Norge
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0 ‘
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=D, inkl. kortslutningsskader S, inkl. Askslag/6verspénning og avbrudd
=N, inkl. lyn og elektrisk fenomenskade ===F, ekskl. elektrisk fenomenskade

partner of G efECLiS
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Hvordan kan vi redusere
brannskadene?

partner of d Xf efectis
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Ulike typer brannsikringstiltak

Tiltak som fjerner brannrisikoen @kende effek

Tiltak som reduserer brannrisikoen
Passive og aktive brannverntiltak
Tiltak for varsling

Prosedyrer og instrukser
Oppleering

Skilting (passiv varsling)

N o bk owhPE

partner of e Xf e fecl |S
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Hvor stor er en brann?

10 kW 100 kW

100 MW

partner of ‘ Xf efectis
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Branntekniske barrierer

Organisatoriske tiltak h
Varme | Slokking L Aktive
1 tiltak
Tidlig deteksjon og alarm )
<
Materialegenskaper
- Lav antennelighet
- Lite varme )
- Lite rayk > Ffasswe
- Lite giftige gasser | /i tiltak
[ Brannutvikiing | Fullt utviklet brann Reduksjon Tid
Antennelse ‘ i
i (Overtenning)
—_

partner of ‘ Xf e {ec L |S
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To typer brannklassifisering:

B Bygningsmaterialers egenskaper ved brannpavirkning
(Reaction to fire)

B Bygningsdelers brannmotstand
(Fire resistance)

partner of ‘ Xf efectis
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Materialers egenskaper ved &=
brannpavirkning i

B Brennbarhet

B Antennelighet _;J&

B Flammespredning

B Brennende draper Y
(s C_) )

B Rgykutvikling
B Giftige gasser
B Varmeutvikling

@ SINTEF SINTEF NBL as
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Bygningsmaterialer

B Ubrennbare B Brennbare
m betong H tre
m teg| m plast
. Stf'n W papirmasse
H stal . .
- ® brennbar isolasjon
® aluminium .
m kompositter
m glass
W gips
H silikater
B mineralull
partner of d\f efectis
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Materialers egenskaper ved brannpavirkning

m Overflater

m Kledninger

m |solasjon

m Gulvbelegg

m Takbelegg

m Sandwichelementer

®m Rgr- og kanalisolasjon
m Elektriske kabler

\

> Byggevaredirektivet

m Tekstiler Produktsikkerhets-
m Mgbler direktivet
...

partner of d \f e IrECi |S
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Brannrayk er giftig

H De fleste som omkommer i brann dgr av
rgykforgiftning.

B Narkotiske giftgasser
m CO, HCN, lav O,, CO,

M [rriterende giftgasser

m HCI, HBr, HF, SO,, NO,, akrolein, formaldehyd,
isocyanater + mange flere

artner of d }(—"!Ir@(fi is
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Giftighet er vanskelig a dokumentere

Forgiftningsfare avhenger av

B kjemisk sammensetning av materialer
® bruksomrade for materialer

B kombinasjon av ulike materialer

B branneksponering

B ventilasjon

B geometri

B ...og kan veere personavhengig

artner of d }er(;.‘ci |S
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Lover, forskrifter og veiledninger

Nybygging:
B Plan og bygningsloven 1985 BE

B Forskrift om krav til byggverk og produkter til byggverk !
(TEK). 1997.

m Veiledning til teknisk forskrift til plan- og bygningsloven
1997 (VTEK). 4. utg 2007.

Eksisterende bygg (driftsfasen):

B Lov om vern mot brann, eksplosjon og ulykker med farlig
stoff og om brannvesenets redningsoppgaver (brann- og
eksplosjonsvernloven). 2002 > DSB

B Forskrift om brannforebyggende tiltak og tilsyn. 2002
(Forebyggendeforskriften)

B Veiledning til forskrift om brannforebyggende tiltak og
tilsyn. 2004 )

partner of d Xf efectis
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Dokumentasjon av byggevarer

Byggevaredirektivet (EU/E@S):

Council Directive of 21 December 1988 on the
approximation of laws, regulations and administrative
provisions of the Member States relating to construction
products.

Radsdirektiv av 21 desember 1988 om tilnserming av
medlemsstatenes lover og forskrifter om byggevarer.

se www.be.no

partner of e Xf e fecl |S
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Dokumentasjon av byggevarer

B Byggevaredirektivets 6 grunnleggende krav:
mekanisk motstandsevne og stabilitet
brannsikring

hygiene, helse og miljg

sikkerhet ved bruk

stayvern

energisparing og varmeisolering

B Godkjennings- og kontrollordninger

&) efectis
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CE-merking (samsvarsmerking)

T ] W

Number of notified body (for produc’;s under system 1)V

Name or identifying mark and registered address of the
manufacturer

Two last digits of year of affixing CE marking

Number of EC cettificate of conformity (where appropriate)

EN number of this product standard

Reaction to fire — Class

Thermal resistance — Thermal conductivity

Thickness

Designation code (in accordance with clause 6 of this standard for
the relevant characteristics according to Table ZA.1)

‘ectis
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Teknisk forskrift (TEK):
Forskrift om krav til byggverk og produkter til
byggverk.

Funksjonsbasert forskrift

§ 7-2. Sikkerhet ved brann
§ 7-21. Dokumentasjon ved brann
§ 7-22. Risikoklasser og brannklasser
§ 7-23. Beereevne og stabilitet ved brann
§ 7-24. Antennelse, utvikling og spredning av brann og rgyk
§ 7-25. Tilrettelegging for slokking av brann
§ 7-26. Brannspredning mellom byggverk
§ 7-27. Remning av personer
§ 7-28. Tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap

partner of d \f efectis
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TEK § 7-24:
Antennelse, utvikling og spredning av brann og rgyk

1. Generelle krav

Byggverk skal bygges og utstyres slik at sannsynligheten for at
brann skal oppsta reduseres til et akseptabelt niva, og slik at faren for
spredning av brann og rgyk kan reduseres tilsvarende. Det skal tas
hensyn til byggverkets bruk og ngdvendig tid for remning og redning.

2. Antennelse og utvikling av brann
Det skal velges materialer og overflater som ikke qgir uakseptable
bidrag til brannutviklingen. Det legges vekt pa tid til overtenning,
varmeavgivelse, raykproduksjon og utvikling av giftige gasser.

3. Brannspredning og rgykspredning i byggverk
Byggverk skal oppdeles i brannseksjoner og brannceller slik at
brann- og rgykspredning inne i byggverket reduseres eller hindres,
med mindre andre tiltak forebygger slik spredning. ...

partner of d \f e IrECi |S
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Veiledning til teknisk forskrift til
plan- og bygningsloven (VTEK)

B Lgsningsforslag og henvisninger til lgsninger (eks
Byggforskserien) som tilfredsstiller TEK

B Preaksepterte lgsninger = utprgvde og anerkjente
lgsninger

B VTEK angir akseptabelt sikkerhetsniva gjennom de
angitte lgsningsforslagene.

B TEK og VTEK ligger under Byggeregler pa
websidene til Statens bygningstekniske etat (BE):
www.be.no

artner of d }(—"!Ir@(fi is
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VTEK 8§ 7-22 Risikoklasser og brannklasser

M Risikoklasse:
B Bestemmes ut fra risiko for skade
pa liv og helse.

m Legges til grunn for & bestemme
ngdvendige tiltak for & sikre
regmning ved brann.

M Risikoklasse 1 til 6

artner of d }er(;.‘ci |S
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TEK - Risikoklasser

Risiko- | Bare Alle kjenner til Bare Lite brannfarlig
klasser |sporadisk |rgmningsveiene | beregnet virksomhet
opphold | og kan bringe seg | for vakne
selv i sikkerhet personer
1 ja ja ja ja
2 ja/nei ja ja nei
3 nei ja ja ja
4 nei ja nei ja
5 nei nei ja ja
6 nei nei nei ja
partner of ‘.Xf efectis
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VTEK § 7-22 tabell 2
Eksempler pa virksomhet og tilsvarende risikoklasse

Risiko- Risiko-
Virksomhet klasse Virksomhet klasse
Arbeidsbrakke 1 Kontor 2
Barnehage 3 Lager 2
Bolig 4 Leirskole 6
Carport 1 Museum 5
Fengsel 6 Overnattingssted 6
Forsamlingslokale 5 Pleieinstitusjon 6
Garasje 1 Sagbruk 1
Idrettshall 5 Skole 3
Industri 2 Sprengstoffindustri 2
Kinolokale 5 Studentbolig 4
Kirke 5 Teaterlokale 5
aner ot @) efectis
@ SINTEF SINTEFNBLas o o o o o 3

17



VTEK 8§ 7-22 Risikoklasser og brannklasser

B Brannklasse:

m Bestemmes ut fra konsekvens av
brann for skade pa liv, helse,
samfunnsmessige interesser og miljg.

m Legges til grunn for & bestemme bl.a.
byggverkets baereevne ved brann.

B Brannklasse (BKL) 1til 4

partner of ‘ } efectis
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TEK - Brannklasser

1 liten

2 middels
3 stor

4 seerlig stor

partner of ‘}e[ec“s

------

@ SINTEF SINTEFNBLES  , » o v & &

36

18



VTEK 8§ 7-22 tabell 3 Bygningers brannklasse (BKL)
Risiko- Etasjer
klasse
1 2 3094 5 eller
flere
1 BKL 1 BKL 2 BKL 2
2 BKL 1 BKL 1 BKL 2 BKL 3
3 BKL 1 BKL 1 BKL 2 BKL 3
4 BKL 1 BKL 1 BKL 2 BKL 3
5 BKL 1 BKL 2 BKL 3 BKL 3
6 BKL 1 BKL 2 BKL 2 BKL 3
partner of d\f efectis
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VTEK § 7-24: Antennelse, utvikling og
spredning av brann og rayk

M Branntekniske krav til
misolasjonsmaterialer
m overflater pa vegger, tak og gulv
minnvendige og utvendige kledninger
m overflater og kledninger i ramningsveier
m Kabel- og rgrisolasjon

partner of d \felr(:.’ci |S

@ SINTEF
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Materialspesifikke egenskaper

m Stal: kritisk temperatur
B Avhenger av stalkvalitet

M Betong: avskalling

m Avhenger av tilslag, sammensetning, tetthet,
brannbetingelser

B Tre: antennelighet, forkulling
m Avhenger av tetthet, fuktinnhold,
brannbetingelser

partner of ‘ Xf efectis
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Et felles europeisk system for
brannteknisk testing og klassifisering
bygningsprodukter

B De nye europeiske klassene:
m Al,A2,B,C,D,EogF
(for gulvbelegg: Al osv..., rar Al , osv..., kabler Al osv...)
m Rgyk: s1, s2, s3
m Brennende draper: dO, d1, d2

m Al og A2: ubrennbare materialer og materialer med sveert
begrenset brennbarhet.

m Kledningens evne til & beskytte bakenforliggende materiale mot
antennelse i 10 minutter i en brann angis med klasse K,10.

partner of ‘qu[echs
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@ SINTEF

Overflater og kledninger

Overflate

Med overflate menes det ytterste tynne sjiktet av
en bygningsdel, herunder overflatesjikt som
maling, tapet og tilsvarende.

Underlaget som dette er anbrakt pa

har stor betydning for brannegenskapene til

dette sjiktet.

En klassifisering vil gjelde kombinasjon av
overflaten og underlaget som denne er anbrakt pa.

partner of d Xf efectis
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Ute

D-s3,d0

Hulrom:

D-s3,d0

Isolasjon:
A,-s1,d0

@ SINTEF

Preaksepterte krav i yttervegg

Ytterkledning:
Overflatekrav =

]

Overflatekrav ~

—1

Inne
&
&
&
&
&
+ Innerkledning:
22l 4 Overflatekrav
+ B-s1,d0
&
&
4
p
. Innerkledning:
> 4 b4 Kledningskrav K,10
1 * 2
&
4
p
:
&
&
&
p
e
/V b4
et *
&
&
&
p
e

partner of e Xf e {ec 1 |S
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NS-EN ISO 1182
Ubrennbarhet
u ' T =750°C

45 mm

-—

50 mm

Prgvemateriale

partner of ‘3 efectis
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NS-EN ISO 1182
Ubrennbarhet

NS-EN ISO 1182:2002 - IMO Res. A.799(19)

850
825 |
\ ke ot v VA
800
775 -
Malinger:

sTemperaturstigning i ovnen, AT,
eMassetapet, Am [%]
*Synlige flammer [s]

~
a
S

Temperatur [0C]
~
N
a

~
=]
S)

675

650

625 1

600 + + + + + +

[ 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700
Tid [s] 5
partner of ‘3 efectis
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Montering av pregvestykke i SBI-testen

partner of ‘} efectis
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NS EN-ISO 11925-2, antennelighet

partner of ‘} efe C,t |S
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PrEN 13501-1:2001 (E)

Table 1 — Cl: of reaction to fire for prodi iding floorings

EN 13501-1

Brannteknisk ~[revsone) | ek o

and =0 (i.e. no sustained flaming)
prENISO 1716 PCSSZ,OMIIkn(‘)und
PCS 52,0 MIKg (3) (23) and

klassifisering av o et 8

PCS<2,0MIkg (4)

A2 | EN1SO 1182 (1) AT<50°C; and

bygningsmaterialer S

PCSs 4,0 Mym? (3) and

PCS 3,0 MAkg (4)
PrEN 13823 FIGRA < 120 Wis and ‘Smoke production(5) and

LFS < edge of specimen and )
THR $75M) Flaming droplets/particies (6)
B PrEN 13823 FIGRA < 120 Wis and Smoke production(S) and
. LFS < edge of specimen and ) N «
Euroklasser S rareg s
- PrEN 1S0 11925-2 (B): Fs < 150mm within 60’5
re=30s
C | prEN 13823 FIGRA < 250 Wis and ‘Smoke production(5) and
Al,A2,B,C,D,E,F - Tl i
’ ’ 1 ’ ’ ’ rEN 150 119252 B Fs < 150mm within 60 5
Exposure=30's
D | piEN 10823 FIGRA < 750 Wis “Smoke producion(®) and
Rayk: = wo et
- PrEN I1SO 11925-2 (B): Fs< “Within 60 5
Exposure =30s
E | pENISO119252(8): Fa < 150mm within 20 8 Flaming droplets/particles(’)
Exposure =155
sl,s2,s : e
g -
@ PCS<2,0 Mim*

Attematively, artial
‘he following criteria of prEN 13823: FIGRA < 20 Wis, and LFS < edge of specimen, and THRum < 40 MJ, and s1,
and o

Brennende draper:

@ prock
(4 For the product as a whole
e
introduced, the effect of which needs further investigation. This may result in a modification of the imit values and/or
parameters for the evaluation of the smoks producion. )
’ 1 s1 = SMOGRA < 30mis’ and TSPew S 50m' ; 82 = SMOGRA < 180m'%s’ and TSP S 200m%
83=not 1 ors2
a1 i iste 10sin prEN
@2 = not do or d1;

o 119252

(7) Pass = no ignition of the paper (no classification);
Fail = igniion of the paper (d2 classifcation)

(8) Under conditions of surface flame attack and, if appropriate to the end-use application of the product, edge flame 1|q

attack. +LIE

(Q SINTEF SINTEF NBL as

Euroklassene
- felles europeisk system for prgving og
klassifisering av bygningsmaterialer

Raykproduksjon:

Antennelighet
sl,s2,s3

Varmeavgivelse
Flammespredning
Al,A2,B,C,D,EF Brennende draper
do, d1, d2

B-s1,d0O

partner of d \f e IrECi |S

(ﬂ SINTEF SINTEF NBL as 48



Mulige kombinasjoner, overflater

partner of d \f efectis

Ubrennbart__
\\‘:A;L_
/Az-sl do A2-s1,d1 A2-s1,d2
Bearen A2-52,d0 A2-s2,d1 A2-52,d2
egrenset A2-53,d0 A2-s3,d1 A2-s3,d2
brennbart . ; ;
B-s1.d0 B-s1,d1 B-s1,d2
Inl // B-s2,d0 B-s2,d1 B-s2,d2
n B-s3,d0 B-s3,d1 B-s3,d2
/ C-s1,d0 C-s1,d1 C-s1,d2
C-s2,d0 C-s2,d1 C-s2,d2
utl C-s3.do C-s3.d1 C-s3.d2
D-s1,d0 D-s1,d1 D-s1,d2
D-s2,d0 D-s2,d1 D-s2,d2
N2 "7 D340 D-s3,d1 D-s3,d2
7
d E-d2
ut2
F
@ SINTEF SINTEFNBLES . . v o u »
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Ytelser til overflater pa vegger og tak,
risikoklasse 1-5 (utdrag fra VTEK § 7-24 tabell 1A)

Brannklasse
Overflater
1 2 3
Brannceller som ikke er rgmningsvei
Vegger og tak i branncelle inntil 200 m? D-s2,d0 D-s2,d0 D-s2,d0
Vegger og tak i branncelle over 200 m? D-s2,d0 B-s1,d0 B-s1,d0
Brannceller som er remningsvei

Vegger og tak B-s1,d0 B-s1,d0 B-s1,d0
Gulv D;-sl D;-sl D;-sl

@ SINTEF

partner of d \f e IrECi |S
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Ulike systemer for brannklassifisering av
materialer

® CEN (A1, A2, B, C,..)

m DIN 4102 (A1, A2, B1, B2,..)

B Frankrike, Spania (MO, M1, M2...)

B Storbritannia (Class 0, Class 1,...)

B Sverige (Ytskikt klass 1, 2, 3,...)

B Norge (ubrennbart, begrenset brennbart, In1, Utl, ...)
B IMO, ASTM, UL, UIC, FAR,+++

B Oversettelser kan veere mulig, men blir ikke alltid riktig
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ISO 5660 - konkalorimeteret
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Prgving av brannmotstand

Horisontalovn

Standard time - temmperature curves

1000
am
= Standard cune
4 —HC-cune
External ire
Slow heating cure

Vertikalovn

Ternperature [FC
@
S

a 20 an &0 an 1m0 120
Tirne [rin]
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Bygningsdelers brannmotstand

Bygningsdelers brannmotstand gir uttrykk for hvor
lang tid bygningsdelen kan opprettholde sine
vesentlige funksjoner i en standardisert brann.

R — beereevne
m Konstruktive egenskaper opprettholdes.

E —integritet
B Ingen brannsmitte gjennom
bygningsdel ved flammer eller
varme gasser.
| —isolasjonsevne
® Ingen brannsmitte gjennom
bygningsdelen ved varmeledning
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Brannmotstand

B Bygningselementer
m  Skiller

B Dgrer og vinduer

B Gjennomfaringer

[

Isolasjon av
stalkonstruksjoner

Verdiskap

@ SINTEF

Bygningsdelers brannmotstand

Integritet E
’ Isolasjonsevne | ‘

\ / ’ Minutter brannmotstand

REI 30~

M = mekanisk motstand
W = straling

C = selvlukkende (darer)
S = rgyktetthet (darer)
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Bygningsdelers brannmotstand,
eksempler pa nye og gamle betegnelser

B Branncellebergensende bygningsdel:
El 30 tilsvarer B 30
El 60 A2-s1,dO tilsvarer A 60

B Seksjoneringsvegg:
REI 120-M A2-s1,dO tilsvarer A 120

B Dor:
El, 30-CS_tilsvarer B 30 S
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